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W ponizszym tescie znajduje si¢ 26 zadan. Do kazdego z pytan zamknigtych podanych jest
od 5 do 7 mozliwych odpowiedzi, z ktérych poprawne sa 2 lub 3 albo 4. Za kazda prawidtowo zaznaczong
odpowiedz otrzymasz 1 pkt, za brak udzielonej odpowiedzi 0 pkt, a za btgdng odpowiedz —1 pkt (punkt
ujemny). Zadanie nr 26 jest zadaniem otwartym. Czas na napisanie testu to 60 min. Powodzenia!

1. Ze wzgledu na ksztatt komorek wyrdzniamy rézne rodzaje tkanki nabtonkowej m.in.: nabtonek ptaski,
sze$cienny, walcowaty.

W ktorych narzadach wystepuje nablonek przedstawiony na rysunku nr 1?

A. w kanalikach nerkowych

B. wyscieta dolne drogi oddechowe

C. w pecherzykach ptucnych

D. tworzy naskorek

E. tworzy wys'c%(')lkq jamy usme']' er):):ScIﬂ}): https.//biologhelp.pl/matura/matura-maj-2013-
F. tworzy wysciotke naczyn krwionosnych noziom-nodstawowv-starv/zadanie-2

2. Gtownymi organicznymi sktadnikami pokarmowymi sg biatka, weglowodany i thuszcze. Zwigzki te
w procesie trawienia chemicznego sg rozktadane i wykorzystywane przez organizm do budowy struktur
ciata lub jako zrodto energii.
Wybierz sposrod podanych funkcji zwiazkow chemicznych tylko te, ktore dotycza cukrow:
Biora udziatl w reakcjach odpornosciowych organizmu.
Stanowig mechaniczng podpore komorek i tkanek.
W organizmach zwierzgcych petnig funkcje zapasowe.
Sa gléwnym zZrodlem energii dla organizmu.
Sa no$nikami energii chemicznej w komorkach.
Budujg $ciany komorkowe grzybow 1 bakterii.
Jako receptory blonowe odbieraja sygnaty chemiczne i przekazuja informacje¢ do wnetrza komorki.
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2. Glukoza jest jednym z cukrow prostych.
Zaznacz punkty zawierajace bledne informacje dotyczace glukozy lub przemian metabolicznych,
ktorym ulega.

Nadmiar glukozy jest przeksztatcany w glikogen.

Glukoza jest dla czerwonych krwinek jedynym Zrédlem energii.

Komorki nerwowe w warunkach ,,glodu” wykorzystujg glukoze jako zrodto energii.

Zrédtem glukozy dla organizmu jest proces syntezy glikogenu.

moowp

Glukoza jest podstawowym substratem pozwalajagcym na powstawanie ATP zar6wno
w warunkach tlenowych, jak i beztlenowych.

4. Osteoporoza to choroba ukladu szkieletowego, ktora charakteryzuje si¢ niska masg kostng oraz
zaburzeniami mikroarchitektury kostnej. To w nastgpstwie prowadzi do kruchos$ci i podatnosci kosci
na zlamania.

Dieta chroniaca organizm przed osteoporoza powinna uwzglednia¢ pokarmy bogate w:

A. wapn B. cynk C. magnez D. fluor E. witamine D3 F. witaming A



5. Fermentacja jest procesem stosowanym od wiekow do przetwarzania zywnos$ci. Polega na praktycznym
wykorzystywaniu przemian zachodzacych pod wplywem enzyméw wytwarzanych przez drozdze

i bakterie.

Zaznacz produkty, ktorych wytworzenie przebiega dzieki fermentacji alkoholowe;j.
A. Kkiszona kapusta D. piwo

B. kiszone ogorki E. pieczywo

C. Sery dojrzewajace F. jogurty

6. Udziat siateczki srodplazmatycznej gladkiej i szorstkiej w budowie komorki eukariotycznej zalezy od
rodzaju procesoOw metabolicznych zachodzacych w komorce.

Zaznacz procesy zachodzace z udzialem siateczki Srodplazmatycznej gladkiej.

A. Zobojetnianie trucizn w komorkach watroby.
B. Synteza i modyfikacja bialek przeznaczonych na eksport.
C. Synteza enzymoéw w komorkach trzustki.
D. Gromadzenie jonow wapnia w komorkach migsnia sercowego.
E. Woytwarzanie testosteronu w komorkach jader.
otoczka
jadrowa  jaderko
7. Rysunek nr 2 przedstawia budowe jadra komoérkowego. pory ‘ ‘

jadrowe

Zaznacz prawdziwe informacje dotyczace jadra komérkowego:

A. Obszarem jadra komorkowego o najwiekszej aktywnosci
transkrypcyjnej jest heterochromatyna.

chromatyna
B. Liczba poréw jadrowych zalezy od aktywnos$ci metabolicznej
komorki - jest ich mniej w komorkach o duzej aktywnosci.
C. Jadro komorkowe jest przedzialem, w ktorym znajduje si¢ materiat Rys.2
. Zrodlo: dlanauczyciela.pl
genetyczny organizmu.

D. Jaderko jest nieobloniong strukturg, ktéra podczas podziatow zanika.

m

Im bardziej skondensowana jest chromatyna, tym tatwiej zachodzi synteza RNA.

F. Wszystkie komoérki cztowieka zawieraja jadro komorkowe.

8. Kregostup cztowieka sktada sie z 33 lub 34 kos$ci zwanych kregami. W budowie krggostupa wyrdznia sie
5 odcinkow, przy czym kregi budujace kazdy z nich wykazuja odmienne przystosowania w budowie do
petionych funkcji. Kregostup nie jest idealnie prosty i tworzy naturalne krzywizny.

W ktorych odcinkach wystepuja fizjologiczne wygi¢cia w stron¢ brzuszna?
A. szyjnym B. piersiowym C. ledzwiowym D. krzyzowym E. guzicznym

9. Potaczenia kosci ze wzgledu na ich zakres ruchu dzielimy na $ciste i ruchome. Polaczenia Sciste kosci to:
wiezozrosty, chrzastkozrosty, kosciozrosty.

Ktore ze schematow przedstawiajg chrzastkozrosty?

Zréodlo: https://www.medianauka.pl/klatka-piersiowa; https://www.istockphoto.com/pl/obrazy/rzepka-kolanowa; https://www.youtube.com/watch?v=JgnnIJNu-ikc;
https://www.medme.pl/anatomia/kosc-krzyzowa-i-guziczna; https://zdrowie.gazeta.pl/Zdrowie/7,101580,23574038,



10. Tkanka kostna jest rodzajem tkanki tagcznej oporowej budujacej szkielet wyzszych kregowcow.
Stanowi wigc podporg dla migéni i ochrania narzady wewnetrzne.
Zaznacz prawdziwe informacje dotyczace tkanki kostnej:

A. Procentowa zawarto$¢ witokien kolagenowych w substancji miedzykomoérkowej jest wieksza niz

procentowa zawarto$¢ w niej soli mineralnych.

B. Substancja migdzykomorkowa tkanki kostnej ulega silnemu wysyceniu solami mineralnymi, gtownie

fosforanem wapnia.

C. W tkance kostnej nie wystepuja naczynia krwionosne.

D. Przyczyng ostabienia wytrzymato$ci mechanicznej ko$ci u oséb starszych jest zwigkszajaca si¢ wraz

z wiekiem synteza kolagenu.

E. Jest stabo zmineralizowana i nie jest unerwiona.

F. Tkanka kostna ggbczasta wystepuje m.in.: w nasadach ko$ci dlugich 1 wnetrzu kosci plaskich.

11. Narzady wchodzace w sktad uktadu limfatycznego dzieli si¢ na dwie
réznigce si¢ funkcja grupy — centralne narzady limfatyczne oraz
obwodowe narzady limfatyczne. Rysunek nr 4 przedstawia narzady
limfatyczne.

Jakie funkcje pelni narzad oznaczony na rysunku cyfra 47

A

F.

Pelni funkcje krwiotworcza — odpowiada za wytwarzanie
wszystkich elementéw morfotycznych krwi.

Wydziela hormony regulujace proces dojrzewania i namnaZania
limfocytow T.

Pelni funkcje magazynujaca — gromadzi i uwalnia krew, gdy
organizm jej potrzebuje.

Niszczy zuzyte leukocyty oraz starzejace si¢ lub uszkodzone
erytrocyty i ptytki krwi.

Tworzy pierscien wokot gardta, ktory chroni organizm przed
infekcjami uktadu oddechowego.

Jest miejscem namnazania si¢ limfocytow T i B.
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Rys.4

12. Podczas prac w ogrodku jego witasciciel zranit si¢ zardzewialtym ostrzem motyki. Powstal skrzep ale po
kilku godzinach miejsce wokot rany zrobito si¢ czerwone. W szpitalu lekarz podat pacjentowi zastrzyk
Z SUrowicy przeciwtgzcowe;.

Jaki rodzaj odpornosci uzyskal pacjent po podaniu surowicy przeciwtezcowej?

A. swoistg C. czynna E. naturalng
B. nieswoistg D. bierng F. sztuczng

13. Mocz powstaje w trzech etapach: filtracji, resorpcji i sekrecji.

Zaznacz, ktore skladniki ulegaja resorpcji w kanaliku nerkowym.

A

thuszcze D. jony Na*

B. woda E. alkohol
C. glukoza F. jony K*



14.

15.

16.

17.

Tarczyca jest gruczotem dokrewnym sktadajacym si¢ z dwoch platow, polaczonych pasmem tkanki
gruczotowej, tzw. cies$nia, lezacych symetrycznie w przedniej czegsci szyi. Mimo niewielkich rozmiaréw
gruczot ten odgrywa w organizmie bardzo wazng rolg.

Hormony wydzielane przez tarczyce to:

A. kalcytonina E. tréjjodotyronina
B. parathormon F. adrenalina
C. kortyzol G. tyroksyna

D. erytropoetyna

Potaczenia ruchome kosci — stawy umozliwiaja ruch kosci w jednej ptaszczyznie lub w  kilku
ptaszczyznach. Pod wzgledem budowy i funkcji wyrézniamy, m.in.: stawy kuliste, zawiasowe, obrotowe
1 siodetkowate.

Zaznacz wlasciwe przyklady stawow, ktore opisuje ponizszy tekst:

Glowa stawu w ksztalcie walca, panewka wklesta. Jest to staw jednoosiowy, ruch odbywa si¢ w jedne;j
plaszczyznie.

A. nadgarstkowo — srodreczny keiuka D. barkowy

B. promieniowo - nadgarstkowy E. kolanowy

C. biodrowy F. migdzypaliczkowy

Adrenalina to jeden z hormonéw wydzielanych przez tkanki aby regulowaé procesy zachodzace

w organizmie. Hormon ten jest jedng z amin katecholowych, pochodnych fenyloalaniny, dziata bardzo
szybko, bezposrednio wigzac si¢ Z okreslonymi receptorami.

Jakie objawy powoduje wzrost stezenia adrenaliny we krwi?

A. Powoduje skurcz naczyn krwiono$nych.

B. Zweza zrenice.

C. Zmniejsza perystaltyke jelit, wydzielanie §liny oraz sokow trawiennych.

D. Obniza napigcie tkanek gtadkich.

E. Hamuje wydzielanie insuliny.

F. Zweza oskrzela.

G. Zmniejsza przepltyw krwi do mozgu.

Rysunek nr 5 przedstawia proces, ktory mozna zaobserwowa¢ w profazie I podziatu mejotycznego

zachodzacego w komorkach macierzystych gamet.
Sposrdod podanych informacji wybierz tylko te prawdziwe.

RySS zrodio: https://opracowania.pl/opracowania/biologia/podzialy-komorkowe,0id, 1382, mejoza

Proces przedstawiony na schemacie to crossing-over.

Proces przedstawiony na schemacie polega na wymianie fragmentéw chromatyny chromosoméow
niehomologicznych.

C. Proces przedstawiony na rysunku powoduje zwigkszenie rdznorodnos$ci genetyczne;.

D. Proces przedstawiony na rysunku to cytokineza.

E. Proces przedstawiony na rysunku polega na wymianie fragmentoéw chromatyd chromosomow
homologicznych.

F. Proces przedstawiony na rysunku to wymiana chromatyny w obrebie jednego chromosomu.

® >



18. Na schemacie przedstawiono zakresy tolerancji wzgledem dwodch czynnikow dla czterech réznych
organizmoéw. Organizmy majace szeroki zakres tolerancji nazywamy eurybiontami, te o waskim zakresie
tolerancji wzgledem danego czynnika - stenobiontami.

Korzystajac z powyzszego wykresu, wybierz zdania prawidlowo opisujace zakres tolerancji.

o w >

E.

F.

3

wilgotnosc

v

temperatura

Organizm 1 ma waski zakres tolerancji wzgledem wilgotnos$ci, a szeroki wzgledem temperatury.
Organizm 4 ma waski zakres tolerancji wzgledem obu czynnikow i zaliczany jest do stenobiontow.
Organizm 3 jest eurybiontem wzgledem temperatury, a wzgledem wilgotnosci zaliczany jest
do stenobiontow.

Organizm 2 ma szeroki zakres tolerancji wzgledem dwoch podanych czynnikéw, zaliczany jest
do eurybiontow.

Organizm 1 ma szeroki zakres tolerancji wzgledem temperatury i wilgotnosci, zaliczany jest
do eurybiontow.

Organizm, ktory moze by¢ wskaznikiem gleby o duzej wilgotnosci, oznaczono cyfra 2.

19. Odruch jest fizjologiczng, automatyczng reakcja na bodziec zewnetrzny lub wewnetrzny, pozwala nam
na ochrong przed potencjalnym niebezpieczenstwem. Odruchy dzielimy na bezwarunkowe i warunkowe.
Ponizej podano cechy odruchow.

Wybierz te punkty, w ktérych zebrano tylko cechy odruchow warunkowych.
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Nabyte w czasie zycia osobniczego.

Wrodzone.

Wymagaja wzmacniania w innym wypadku zanikajg.
Niezmienne.

Zwiazane z rdzeniem kregowym.

Zwigzane z korg mozgowa.

Zachodzace bez udziatu $wiadomosci.

20. Sposrod wymienionych ponizej informacji wybierz, te ktore dotycza funkcji skory.

A
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Bierze udziat w utrzymywaniu stalej temperatury ciata.
Produkuje z prowitaminy witaming B.

Jest narzagdem zmystow.

W skorze whasciwej znajduja si¢ gruczoty potowe 1 tojowe.
Melanina chroni organizm przed promieniowaniem UV.
Brak barwnikéw w skorze nosi nazwe albinizmu.

Reguluje prace migsni gladkich.



21. Na schemacie przedstawiono fragment sieci zalezno$ci pokarmowych w lesie sosnowym.

krogulec

\ sikora

sosnowka

kuna lesna

‘ zwojka sosnowka ‘
-

sosna /

Do konsumentow I1I rzedu nalezg:

> mrowka Zrédlo: biologhelp.pl

dzieciot duzy
sikora sosnowka
mrowka
wiewiorka
krogulec

kuna le$na
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22. Wymiana gazowa W plucach polega na
dostarczeniu  powietrza  bogatego  w tlen
i usunieciu z nich takiego, ktore zawiera duzo
dwutlenku wegla. Mechanizm wentylacji phuc
zachodzi dzieki pracy migs$ni
oddechowych: przepony i migsni
miedzyzebrowych. Rysunek nr 6 przedstawia
ksztatt klatki piersiowej oraz potozenie przepony "’1
podczas wydechu i wdechu.

Rys. 6
Zrédio: httos://maturabiolchem.ol/archiwa

Zaznacz tylko te informacje, ktore dotycza wdechu:

Kurczy si¢ przepona i mig¢$nie mi¢dzyzebrowe zewnetrzne.

Migsnie migdzyzebrowe i przepona si¢ rozluzniaja.

Zmniejsza si¢ objetos¢ klatki piersiowe;.

Powigksza si¢ objetos¢ klatki piersiowe;.

Cisnienie w pecherzykach plucnych wzrasta powyzej ci$nienia atmosferycznego.
Obniza si¢ cisnienie w pecherzykach ptucnych i drogach oddechowych ponizej cisnienia
atmosferycznego..

G. Powietrze zostaje wypchniete z drog oddechowych.
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23. Kisiel, ktorego glownym sktadnikiem jest maka ziemniaczana ulega strawieniu w:
A. jamie ustnej D. trzustce
B. zotadku E. jelicie cienkim
C. dwunastnicy F. jelicie grubym



24. Mitoza jest rodzajem podziatu komorkowego, w ktorym jedna komorka macierzysta dzieli si¢
1 wytwarza nowe komorki - potomne. Rysunek nr 7 przedstawia mitozg.

pary chromosomow
Rys. 7. Zrédlo: https:/ibiologytogo.wordpress.com/mitoza/

Zaznacz wylacznie prawdziwe informacje dotyczace mitozy.

Zachodzi wylacznie w komodrkach somatycznych organizmu.

Z jednej diploidalnej komorki powstaja cztery komoérki haploidalne.
Sktada si¢ z dwoch nastepujacych kolejno po sobie podziatow.

Komorki potomne stanowig doktadne kopie komoérki macierzyste;.
Podczas kolejnych etapow procesu dochodzi do rekombinacji genetycznej.
Umozliwia podzialy zygoty prowadzace do powstania zarodka.
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25. Ponizszy schemat przedstawia rodowod pewnej rodziny, w ktérej wystapila genetycznie
warunkowana choroba, dziedziczona autosomalnie, dominujaco. Kwadratami oznaczono mezczyzn,
kotami kobiety, czarne figury oznaczaja osoby chore, u ktorych wystapit zmutowany allel genu, biale
figury to osoby zdrowe, nieposiadajace zmutowanego allelu.
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: % {1 http://www.poradnikmedyczny.pl/;

Zaznacz choroby genetyczne, ktore mogg by¢ dziedziczone w taki sposob.
mukowiscydoza

fenyloketonuria

plasawica Huntingtona

hemofilia

dystrofia migéniowa Duchenne’a

zesp6t Turnera
achondroplazja
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26. U bydta umaszczenie (czarne lub czerwone) oraz wystepowanie rogdw (bezroznos¢ lub rogatosé) to
cechy warunkowane przez geny autosomalne, majace po dwa allele. Allel warunkujacy czarne
umaszczenie (M) oraz allel kodujgcy bezrozno$¢ (B) sa dominujace.

Skrzyzowano dwa osobniki heterozygotyczne pod wzgledem obu cech.

Napisz jaki jest stosunek fenotypow wsrod potomstwa. (odpowiedz zapisz w karcie odpowiedzi)



BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)



